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STEROWNIK AFG-3000F

1. WPROWADZENIE, PODSTAWOWE FUNKCJE

Sterownik AFG 3000-F jest urzadzeniem mikroprocesorowym, stuzagcym do sterowania pracg zestawu pompowego,
hydroforowego. Stanowi go zwarta jednostka funkcjonalna o budowie modutowej, ktdra spetnia zadania sterowania i
regulacji, wskazan, sygnalizacji oraz obstugi.

Budowa:

Sterownik sktada sie z nastepujacych modutéw:

e modut regulatora AFG-3000F - podstawowy modut sterownika sterujgcy pracg catego sterownika, obudowa
przystosowana do montazu na szynie DIN w szafie sterowniczej,

e konsola operatorska AFG-3000F - modut klawiatury z wyswietlaczem LCD 2x16 i sygnalizacjg LED, obudowa modutu do
montazu w dowolnym miejscu na drzwiach szafy lub w odlegtosci do 1200m od szafy,

Mozliwosé rozbudowy o kolejny modut zgodnie z zapotrzebowaniem.

Podstawowe funkcje sterownika:
e 4 typy pracy sterownika:

—  praca progowo — czasowa,
praca z przetwornicg czestotliwosci ze stabilizacjg ci$nienia w zadanym przedziale,

—  praca progowo — czasowa POZAR

—  pracareczna
e obstuga pompy sterowanej falownikiem (falownik przypisany do jednej pompy), w sterowniku zaimplementowany
regulator PID sterujacy falownikiem,
e praca z maksymalnie 6 pompami wg trybu pracy (pompy sekcji bytowej lub pozarowej),
e osobne wyjscie pompy zalewowej,
e dwa priorytety zatgczania pomp (pierwsze zatgczajg sie pompy z priorytetem pierwszy potem z drugim, kolejnosé
wytgczania jest odwrotna najpierw wytgczajg sie pompy z drugim priorytetem a potem z pierwszym),
e kazda pompa posiada licznik pracy, wedtug ktérego ustalana jest kolejnos¢ zatgczania pomp (pierwsza zatgcza sie pompa,
ktéra ma najkrotszy czas pracy w zestawie, pierwsza wytgcza sie ta, ktéra ma najdtuzszy czas pracy), taki cykl pracy powoduje
réwnomierne zuzycie pomp,
e ograniczenie zalaczen pompy na godzine (po przekroczeniu maksymalnej liczby zataczen na godzine pompa zostaje
zablokowana do konca tej godziny),
e ograniczenie czasu ciggtej pracy pompy (po przekroczeniu czasu maksymalnej ciaggtej pracy pompy, pompa ta zostaje
wytaczona na okreslony czas),
e ograniczenie czasu ciagtej pracy pompy sterowanej falownikiem,
e funkcja kontroli termikéw pomp (po wykryciu awarii pompy pompa ta jest zablokowana az do usuniecia awarii),

® zabezpieczenie zestawu przed:

— suchobiegiem,
niskim cisnieniem ssania Ps,

— wysokim cisnieniem ttoczenia Pt,

— awaria zasilania szafy,
e automatyczne przejscie do pracy POZAR (spadek cisnienia na ttoczeniu lub sygnat zewnetrzny POZAR powodujg przejécie
do pracy pozarowej),
e w razie awarii falownika sterownik przechodzi w tryb pracy progowo-czasowy,
e funkcja testowania pomp z wykorzystaniem pomiaru ci$nienia i przeptywu, podczas testowania otwierany jest zawor
obejsciowy,
e tryb pracy recznej — sterowanie wszystkimi wyjsciami sterownika z konsoli operatorskiej (funkcja przydatna przy
uruchamianiu zestawu hydroforowego),
e modut konsoli operatorskiej z klawiaturg, wyswietlaczem LCD 2x16 znakdéw i sygnalizacja LED, umozliwiajgcy kontrole
pracy zestawu, standw alarmowych, zatgczania pomp i zmiane wszystkich nastaw sterownika, potgczony jest z modutem
regulatora interfejsem RS 485 COM-1 (MODBUS RTU),
e historia pracy sterownika:

— historia zdarzen - rejestr 100 ostatnich komunikatow,

— historia ci$nien - 7 dniowy rejestr sredniego cisnienia ttoczenia i ci$nienie ssania,
— historia obrotéw — 7 dniowy rejestr srednich obrotéw przetwornicy czestotliwosci,
— liczniki pracy pomp — rejestry czasu pracy pomp,

— historia zatgczen pomp — 7 dniowy rejestr liczby zatgczen pompy na godzine (dla kazdej pompy),
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STEROWNIK AFG-3000F

e pomiar cisnienia ttoczenia Pt i ssania Ps — wejscia analogowe 4-20mA z dowolnie programowanymi zakresami cisnien (-
1.99 + 19.99 atm), kontrola linii przetwornikéw,
(mozliwos¢ podtgczenia przetwornikow réznorodnych wielkosci fizycznych, co umozliwia regulacje na podstawie takich
parametrow jak: przeptyw, poziom, temperatura),
e pomiar przeptywu — wejscie analogowe 4-20mA Q1 i impulsowe Q2 z podaniem statej litr/impuls,
e wejscia cyfrowe: kontroli suchobiegu, awarii zasilania, pozaru,
e wyjscia sygnalizacji: pozaru, suchobiegu, btedu testu i wyjscie zatgczania zaworu testu,
e interfejs RS 485 COM-2 (MODBUS RTU) umozliwia podtaczenie komputera PC. Program wizualizacji sterownika AFG 3000
pod Windows 98/2000 pozwala na przegladanie i zmiane nastaw sterownika, wizualizacje procesu pracy w postaci graficznej,
przegladanie komunikatéw, czasdw pracy pomp, itp.,

Funkcje niestandardowe:

e Interfejs RS 232 COM-3 (MODBUS RTU) umozliwia podtgczenie modemu telefonii tradycyjnej, modemu GSM lub
radiomodemu w celu monitorowania obiektu z dowolnego miejsca z petng wizualizacjg i mozliwoscig zmian parametrow. W
przypadku modemu GSM mozliwos$¢ wysytania krétkich informacji tekstowych SMS o pracy zestawu lub awariach na dowolnie
podane numery telefonéw komdrkowych.

2. TYPY PRACY | KONFIGURACJA STEROWNIKA

Tryb pracy sterownika okresla sposéb regulacji cisnienia na wyjsciu zestawu hydroforowego. Wybdr danego trybu pracy
polega na zadaniu odpowiednich nastaw (konfiguracji sterownika).

2.1.Praca progowo-czasowa — regulacja dwupotozeniowa z opdéznieniem

Dziatanie w trybie pracy progowo-czasowej polega na utrzymaniu cisnienia w kolektorze ttocznym w granicach
okreslonych dwoma progami poprzez wiaczenie i wytaczenie pomp. Reakcje na przekroczenie kazdej granicy sg opdznione o
zadane czasy. Przekroczenie progu gérnego powoduje wytgczenie, dolnego — zatgczenie kolejnej pompy.
Wartosc¢ cisnienia na wyjsciu zestawu hydroforowego jest zalezna od podanego, dopuszczalnego zakresu jego zmian oraz
czaséw opdznien. Przedziat tych zmian okreslony jest progami: dolny ,,Pt zat” i gérny ,,Pt wyt”., Jezeli cisnienie w kolektorze
ttocznym maleje i przekroczy dolne ograniczenie, to po uptywie zadanego czasu ,C.zat.sek.1” nastgpi zatgczenie silnika pompy,
ktérej czas pracy byt najkrotszy. Gdy cisnienie w kolektorze ttocznym nadal utrzymuje sie ponizej progu dolnego , Pt zat”
nastepuje zataczenie kolejnych pomp.
Jezeli cisnienie w kolektorze ttocznym wzrodnie powyzej zadanej wartosci ograniczenia gérnego ,,Pt wyt”, to sytuacja obrdci
sie: po zadanym czasie ,C.wyt.sek.1” nastgpi wytgczenie silnika pompy, ktdérej czas pracy byt najdtuzszy. Gdy cisnienie w
kolektorze ttocznym nadal utrzymuje sie powyzej progu goérnego ,,Pt wyt” nastepuje wytgczenie kolejnych pomp.

2.2.Praca z przetwornica czestotliwosci ze stabilizacja cisnienia w zadanym przedziale

Praca z przetwornicg czestotliwosci ze stabilizacjg cisSnienia w zadanym przedziale — regulacja mieszana: ciggta w
przedziale okreslonym progami, poza nim dwupotozeniowa.

Dziatanie w tym trybie pracy polega na utrzymywaniu cisnienia w kolektorze ttocznym w zadanym przedziale.
Dopuszczalne jego odchylenia mieszczg sie w granicach okres$lonych dwoma progami. W zakresie pomiedzy progami, gdy
zmiany rozbioru wody lub cisnienia ssania mogg by¢ skompensowane wydajnoscia pompy sterowanej konwerterem, cisnienie
na tfoczeniu stabilizowane jest w punkcie.

Przedziat pracy ograniczony jest progami dolnym Pt zal-F i gérnym Pt wyl-F. Gdy cisnienie na wyjsciu waha sie pomiedzy
progami, ciSnienie na ttoczeniu stabilizowane jest w punkcie zmiang obrotéw silnika jednej z pomp (regulacja ciggta).
Przetaczenia pomp nastepujg dopiero przy przekroczeniu wartosci cisnienia Pt zal-F lub przy spadku cisnienia ponizej wartosci
Pt wyl_F. Wtedy regulacja odbywa sie podobnie jak w trybie progowo-czasowym (regulacja dwupotozeniowa z opdznieniami).
Reakcje na przekroczenie kazdego progu s opdznione o zadane czasy C.zal-F i C.wyl-F.

Zastosowanie pompy sterowanej falownikim zmniejsza liczbe zatgczenn pomp, zasilanych bezposrednio z sieci, w stosunku
do regulacji progowo-czasowe;j.

W przypadku awarii przetwornicy sterownik przechodzi automatycznie do trybu pracy progowo-czasowego z progami Pt zal,
Pt wyl i opdznieniami C.zal i C.wyl.

2.3.Praca progowo-czasowa POZAR - regulacja dwupotozeniowa z op6éznieniem
Sekcja pomp pozarowych pracuje w trybie progowo-czasowym (regulacji dwupotozeniowej z opdznieniami). Ten tryb
pracy uaktywnia sie na podstawie cisnienia ttoczenia lub sygnatu alarmowego na wejsciu sterownika. Gdy wartosc cisnienia w
kolektorze ttocznym spadnie ponizej progu granicznego , Pt pozar” lub przyjdzie sygnat alarmowy sterownik przechodzi do
pracy w trybie pozarowym.
Sterownik pozostaje w trybie pozarowym dopdty pracujg pompy sekcji pozarowej. Gdy pompy pozarowe przestang
pracowad, a wartos¢ cisnienia ttoczenia spadnie ponizej okreslonej wartosci i sygnat alarmowy ustanie, sterownik przejdzie do
poprzedniego trybu pracy.
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2.4.Pracareczna

Tryb pracy recznej umozliwia reczne zatgczanie i wytgczanie wszystkich podtgczonych do regulatora pomp oraz wyjsé.
Wejscie do tego trybu pracy wytgcza normalng prace sterownika. Po wyjsciu z pracy recznej sterownik powraca do pracy
normalne;j.

2.5.Konfiguracja pomp
Sterownik posiada 6 wyj$¢ umozliwiajgce sterowanie pracg pomp bytowych i pozarowych (wyjscia P1-P6). W celu
poprawnego dziatania sterownika nalezy odpowiednio skonfigurowac jego wyjscia.
Szes¢ wyjs¢ bytowo-pozarowych mozna w dowolny sposéb konfigurowac (nastawy nr [101] do [106]). Kazdemu z wyjs¢ mozna
przypisa¢ odpowiedni charakter:
(B-1) — pompa bytowa priorytet |,
(B-2) — pompa bytowa priorytet Il,
(POZ) — pompa pozarowa,
(WYt) — pompa nieaktywna.
Patrz nastawy [100] Konfiguracja pomp.

2.6.Sekcja pomp bytowych

Sekcja pomp bytowych dziata w trybie progowo-czasowym (regulacja dwupotozeniowa z opdznieniem) — regulator
utrzymuje cisnienie na tfoczeniu w zadanym przedziale poprzez wiaczanie i wytgczanie pomp. Sterownik zapewnia wtgczanie
(wytaczanie) pomp w takiej kolejnosci, ze wigczana jest zawsze ta pompa, ktorej czas pracy jest najkrétszy a wytaczana ta,
ktérej czas pracy jest najdtuzszy. Kazda pompa posiada swdj licznik czasu pracy, ktéry jest wykorzystywania do zatgczania
pomp. Takie rozwigzanie daje rownomierne zuzycie wszystkich pomp. Przy zatgczaniu pomp ma takze znaczenie priorytet
pompy. Pierwsze zatgczajg sie pompy z priorytetem | nastepnie z priorytetem Il.
Zaprogramowanie tego typu pracy polega na wpisaniu do pamieci sterownika dwéch cisnien progowych (par. [152] i [153]),
czaséw opodznien wytgczania i wtgczania silnikdw pomp (par. [158] i [159]) oraz czas ciggtej pracy pompy (par. [160]) i liczbe
zatgczen pompy na godzine (par. [161]). Nalezy rowniez skonfigurowa¢ pompy (par. [101-106]) i liczbe pomp mogacych
pracowac jednoczesnie (par. [151]) — ograniczenie ze wzgledow energetycznych.
Patrz nastawy [150] Sekcja bytowa.

2.7.Sekcja pomp pozarowych

Przejécie w tryb pracy POZAR moze by¢ spowodowane:

e spadkiem ci$nienia na tfoczeniu,

e sygnatem pozarowym na wejsciu sterownika.
Dodatkowo wystgpienie pozaru sygnalizowane jest na wyjsciu SP (sygnalizacja pozaru) sterownika.
Ztaczanie i wytaczanie pompy przebiega podobnie jaj w sekcji bytowej. Sg dwa progi cisnien gérny ,,Pt p wyt” (par. [202]) —
wytgczanie pomp pozarowych i dolny ,Pt p zat” (par. [201]) — zatgczanie pomp pozarowych. Pierwsza zatgczana jest pompa
pozarowa, ktdra pracowata najkrocej a wytgczana jest ta, ktéra pracowata najdtuzej. Sekcja pozarowa nie ma podziatu na
priorytety.
Po ustaniu alarmu pozarowego i wzroscie ci$nienia ttoczenia powyzej progu ,Pt p.wyt.” (par. [203]) i wylaczeniu wszystkich
pomp pozarowych sterownik powraca do pracy normalnej w sekcji bytowe;.
Patrz nastawy [200] Sekcja poZzarowa.

2.8.Praca z falownikiem (przetwornicg czestotliwosci)

W sterowniku zaimplementowano regulator PID sterujgcy przetwornicg czestotliwosci. Dzieki mozliwosci regulacji
predkosci obrotowej jednej z pomp mozliwa jest stabilizacja ci$nienia na wyjsciu zestawu pompowego niezaleznie od rozbioru
wody i ci$nienia ssania.

W celu poprawnego sterowania istotne sg poprawne nastawy parametréw regulatora PID.
Patrz nastawy [500] Praca z falownikiem.

2.9.Testowanie pomp

Sterownik umozliwia testowanie pomp pracujgcych w zestawie. Testowanie pomp moze odbywac sie codziennie lub w
wybranym odstepie dniowym (par. [251]) o petnej zaprogramowanej godzinie (par. [252]).

Gdy wartos¢ parametru [251] wynosi 0 opcja testowania jest wytgczona.

Testowanie pomp polega na osiggnieciu przez testowang pompe odpowiedniej wydajnosci, tzn. wymuszeniu zadanej
wartosci ci$nienia ttoczenia (par. [257]) oraz osiggniecia odpowiedniej wartosci przeptywu (par. [256]) w okreslonym odcinku
czasu (par. [253]). W przypadku, gdy dana pompa nie osiggnie zadanej wartosci zgtaszane jest uszkodzenie pompy
(odpowiednia informacja zapisywana jest w komunikatach sterownika). Pompy testowane sg w kolejnosci z zadang przerwa
czasowqg pomiedzy testami kolejnych pomp (par. [254]). Czas otwarcia i zamkniecia po tescie zaworu obejsciowego (par.
[255]).
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Patrz nastawy [250] Testowanie pomp.
2.10. Czujniki cis$nienia i przeptywu
W celu poprawnosci dziatania algorytmow nalezy poprawnie skonfigurowac czujniki cisnienia i przeptywu:
e czujniki ciSnienia ttoczenia Pt i ssania Ps — wejscia analogowe 4-20mA -> konfigurujemy dolny zakres czujnika dla 4mA
i gérny dla 20mA z przedziatu —1,99+19.99 [atm] (par. [301-304]),
e czujnik przeptywu Q1 — wejscie analogowe 4-20mA -> konfigurujemy dolny zakres czujnika dla 4mA i gérny dla 20mA
z przedziatu 032 767 m>/h (par. [305-306]),
e dla przeptywomierza Q2 zadajemy statg wodomierza wyrazona w litr/impuls (par. [307]).

Kontrolowane s linie wejsciowe 4-20mA, w przypadku uszkodzenia czujnika zapisywany jest odpowiedni komunikat.
Patrz nastawy [300] Czujniki cisnienia i przeptywu.

2.11. Pompa zalewajaca
Sterownik umozliwia sterowanie pompg zalewajgcy. Pompa zalewajgca sterowana jest na podstawie wartosci ciSnienia ssania
lub suchobiegu oraz ttoczenia.

I. Praca bez czujnika na ssaniu (parametr Ps_min [154] =0):
Funkcje:
e Zatgczanie pompy zalewajgcej po spadku cisnienia na ttoczeniu ponizej pradu zataczania pomp bytowych lub
pozarowych w zaleznosSci od pracy sterownika (praca progowo-czasowa prog zatgczania Pt_zal [152], praca z falownikiem
prég zataczania Pt_zal-F [503], praca pozarowa prog zatgczania Pt_zal-P [201]). Jako pierwsza wiacza sie zawsze pompa
zalewajaca .
e Pompa zalewajgca wytacza sie zawsze jaka ostatnia po czasie C_wyl-Z [404].
e  Po wystgpieniu sygnatu suchobiegu np.: z sondy konduktometrycznej zatgcza sie pompa zalewajaca jednoczesnie
wytgczajac pozostate pompy do czasu ustania suchobiegu. Pompa zalewajgca zatgcza sie na czas nie dtuzszy niz 5 minut.
Uwaga, przy pracy pompy zalewajgcej bez czujnika na ssaniu parametr Ps min [154] musi mie¢ wartos¢ 0.

Il. Praca z czujnikiem na ssaniu:

Funkcje:
® Zatgczanie pompy zalewajgcej przy pierwszym uruchomieniu sterownika (zatgczenie zasilania, przycisk STOP-START, po
wytaczeniu wszystkich pomp) - cisnienie na ttoczeniu musi by¢ ponizej progu zatgczania pomp bytowych lub pozarowych w
zaleznosci od pracy sterownika (praca progowo-czasowa prog zatgczania Pt_zal [152], praca z falownikiem prog zatgczania
Pt_zal-F [503], praca pozarowa prég zatgczania Pt_zal-P [201]). Uwaga, jezeli cisnienie ttoczenia jest powyzej progéw
zatgczania pompa zalewajaca nie zatgczy sie.
® \Wytgczenie pompy zalewajgcej po nastawionym czasie C_wyl-Z [404] i powyzej progu ci$nieniu ssania Ps_wyl-Z [402].
® Przy pierwszym uruchomieniu praca pomp bytowch lub pozarowoch blokowana jest do momentu przekroczenia progu
ci$nienie ssania powyzej Ps_zalew [402].
® Podczas pracy normalnej pompa zalewajgca zatgcza sie po spadku cisnienia ponizej progow ttoczenia Pt_zal-Z [403] i
ssania Ps_wyl-Z [402], a wytgcza sie powyzej progu ssania Ps_wyl-Z [402].

Uwaga, przy pracy zestawu z pompg zalewajaca nie jest badane niskie cisnienie ssania Ps min [154], ale wartos¢ ustawiona

musi by¢ rézna od zera..
Patrz nastawy [400] Pompa zalewajgca.

3. OBStUGA MODULU KONSOLI OPERATORSKIEJ

Modut konsoli z wyswietlaczem potgczony jest z modutem regulatora AFG-3000F za pomocg tgcza RS 485.
Widok ogdlny konsoli operatorskiej:
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Wyswietlacz alfanumeryczny LCD 2x16 znakow.

Diody LED POMPA 1 do POMPA 6 — sygnalizacja zataczenia pompy,

Dioda LED POMPA Z — sygnalizacja zataczenia pompy zalewowej,

Dioda LED FALOWNIK — sygnalizacja pracy falownika

Dioda KOM. RS - sygnalizacja transmisji modutu konsoli z modutem regulatora
Dioda LED AWARIA - sygnalizacja awarii,

Dioda LED POZAR - sygnalizacja pozaru.

Klawiatura:

MENU - klawisz skrétu - wejscie do menu klawiatury,

ENTER — wejscie do wybranego poziomu menu lub nastawy,

ESC — wyjscie z wybranego poziomu menu lub nastawy,

- przyciski przewijania okien menu oraz precyzyjnej zmiany wartosci nastawy,

- przyciski szybkiego przewijania wartosci nastaw i zmiany pozycji kursora przy nastawie daty i czasu,
START - uruchomienie pracy sterownika

STOP — zatrzymanie pracy sterownika

3.1.0kna ODCZYTOW

Sterownik umozliwia przegladanie okien z biezgcymi parametrami za pomocg przyciskdw goéra, dét BE .
Widok okien odczytow:
1. Biezgcy komunikat o pracy sterownika

2. Obroty falownika (przetwornicy czestotliwosci)

3. Pomiar ci$nienia tfoczenia Pt

4. Pomiar ci$nienia ssania Ps

5. Status pomp
e S-—praca sterownika, jezeli pod tym znakiem jest ,+” praca sterownika, ,-, zatrzymana praca sterownika
e 7-—pompa zalewowa
e 1,2,3,4,5,6-numery pomp
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e +-zafaczona pompa przez sterownik

e - —wylgczona pompa przez sterownik

e  puste pole” - pompa nieaktywna

o x—blokada pompy, przekroczona liczba zataczen na godzine lub przekroczony czas pracy
® a-—awaria pompy

6. Aktualna data sterownika

7. Aktualny czas sterownika

8. Pomiar przeptywu Q1

9. Pomiar przeptywu Q2

10. Licznik dni do testu pomp
000 — dzien testowania

11. Wynik testu pomp
+ poprawny wynik, - btedny wynik

3.2.Menu konsoli

Po wcisnieciu klawisza MENU mamy do dyspozycji 6 okien menu. Po liscie MENU poruszamy sie za pomoca klawiszy
gora, dot BR, wyjscie z MENU klawisz ESC, a wejscie do wybranego okna klawiszem ENTER:
Widok okien MENU:
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3.3.0kno NASTAWY - zmiana nastaw sterownika

Po wejsciu w MENU w okno ,NASTAWY” mamy dostep do wszystkich nastaw sterownika. Liste nastaw przewijamy
klawiszami gora, dot BB, wejscie do wybranej nastawy klawiszem ENTER.
Zmiana wartosci nastawy: precyzyjna klawiszami gora, dét B, szybka klawiszami lewo, prawo BB, akceptacja zmiany ENTER,
wyjscie bez akceptacji ESC.

Wejscie do okna NASTAWY zabezpieczone jest 4 znakowym hastem (RREIR):

Ponizej zestawiono nastawy sterownika w grupach:

100 Konfiguracja pomp

150 Sekcja bytowa

200 Sekcja pozarowa

250 Testowanie pomp

300 Konfiguracja czujnikéw

400 Pompa zalewowa

500 Praca z falownikiem
Patrz nastawy tabela 1.

Przyktadowy widok okna ,, NASTAWY”:

Ostatnim oknem w nastawach jest okno: ,,NASTAWY FABRYCZNE”.
Wejscie do tego okna powoduje zapisanie do pamieci EEPROM nastaw fabrycznych (patrz tabela nr 1).

3.4.0kno DATA/CZAS - zmiana daty i czasu sterownika

Po wejsciu w MENU w opcje ,DATA/CZAS” mamy mozliwos$¢ zmiany aktualnej daty i godziny sterownika. Strzatki BR stuzg
do wybrania okna daty lub czasu potwierdzajgc ENTEREM. Strzatki PIA stuzg do poruszania kursora lewo, prawo, a B stuzg do
zmiany wartosci, akceptacja zmiany ENTER, wyjscie bez akceptacji zmiany klawisz ESC.
Widok okien ,DATA/CZAS”:

3.5.0kno PRACA RECZNA
Sterowanie reczne stuzy do zatgczania lub wytgczania dowolnych wyjs¢ sterownika w celu sprawdzenia poprawnosci

dziatania. Po wejsciu w MENU w okno ,,PRACA RECZNA” mamy dostep do dowolnego wyjscia, za pomoca strzatek BF, zmiana
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stan wyjsciowego BlZl po wejsciu klawiszem ENTER. Wyjscie z opcji do menu gtéwnego przycisk ESC. Na czas pracy w trybie
recznym sterownik blokuje sie. Po wyjsciu z opcji sterownik powraca do poprzedniej pracy.
Przyktadowe okno ,,PRACY RECZNA”:

3.6.0kno WERSIJA - informacja o wersji sterownika

Po wejsciu w NENU w okno ,, WERSJA” mozemy odczytac wersje oprogramowania modutu klawiatury i modutu regulatora.
Wybér okna za pomocg strzatek B, wyjscie ESC.
Widok okien ,WERSJA”:

3.7.0kno KOMUNIKATY - przegladanie komunikatow

Sterownik w ,,Module Regulatora” przechowuje 100 ostatnich komunikatéw z zapisem daty i godziny zdarzenia. Po
wejsciu w MENU w okno ,,KOMUNIKATY” , przy pomocy strzatek EE mamy mozliwosé przegladniecia tych komunikatéw,
wyjscie z okna ESC. Petna lista komunikatow znajduje sie w tabeli 1.
Przyktad okna ,,KOMUNIKATY”:

3.8.0kno LICZNIKI POMP - przegladanie licznikow

Modut regulatora AFG 3000-F posiada liczniki pracy wszystkich pomp, za pomocg, ktérych odbywa sie algorytm zatgczania
pomp (liczniki wyrazone w godzinach). Po wejsciu w MENU w okno ,,LICZNIKI POMP” przy pomocy strzatek B mamy
mozliwos$¢ przegladniecia tych licznikdw.
Przyktad okna ,,LICZNIKI POMP”:

Wejécie do okna ,RESET LICZNIKOW” powoduje automatyczne wyzerowanie wszystkich licznikéw pomp oraz licznika
przeptywu Q2.

Kasowanie licznikdw zabezpieczone jest 4 znakowym hastem (EERE)!

3.9.Sygnalizacja awarii

W momencie wystgpienia awarii zapala sie kontrolka LED AWARIA i zatgcza sygnat dzwiekowy z buzera. Sygnat dZzwiekowy
ustaje w momencie wcisniecia dowolnego przycisku. Na czas awarii moze by¢ blokowana praca sterownika.
Sygnalizacja awarii moze by¢ spowodowana np.:

e SUCHOBIEG POMP - blokada sterownika na czas awarii,

e  NISKIE CISNIENIE SSANIA - blokada sterownika na czas awarii,

e WYSOKIE CISNIENIE TLOCZENIA - blokada sterownika na czas awarii,

e  AWARIA ZASILANIA - blokada sterownika na czas awarii,

e  AWARIA CZUJNIKA TEOCZENIA - blokada sterownika na czas awarii,

e AWARIA CZUJNIKA SSANIA

e AWARIA CZUJNIKA PRZEPLYWU Q1

e  AWARIA KOMUNIKACII — sygnalizuje osobna dioda LED komunikacja RS485 — nie jest blokowana praca sterownika

AWARIA POMPY 1 do 6 oraz pompy zalewowej spowodowana zadziataniem termika wytgcza pompe do czasu ustania awarii
oraz sygnalizuje miganiem odpowiedniej diody LED w konsoli operatorskiej.
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Réwnoczesnie w oknie status pomp pojawia sie przy uszkodzonej pompie znaczek ,a”. Awaria zostaje zarejestrowana w

komunikatach sterownika.

AWARIA FALOWNIKA sygnalizowana jest miganiem diody LED ,,FALOWNIK” w konsoli operatorskiej.

Informacje o rodzaju i czasie wystgpienia awarii mozna przeglagda¢ w komunikatach sterownika MENU okno ,KOMUNIKATY”

lub biezgcy komunikat w pierwszym oknie odczytow.

Lista wszystkich komunikatow w tabeli nr 2.

.

TABELE ZESTAWIEN

4.

4.1.Struktura menu konsoli operatorskiej
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Rysunek 1. Struktura menu konsoli operatorskiej
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4.2.Tabela 1 - zestawienie nastaw

101 Pompa1:

102 Pompa 2:
103 Pompa 3:
104 Pompa 4:
105 Pompab5:
106 Pompa 6:

151 Rezerwal

152 Ptzal:

153 Pt wyl:
154 Ps min:
155 Pt max:

156 C.such. wyl:
157 C.such. zal:

158 C.zal:
159 C.wyl:

161 Zat.na godz.:

201 Pt zal-P:
202 Pt wyl-P:
203 Pt pozar:
204 C. zal-P:
205 C.wyl-P:
251 Test dzien:
253 Test czas:
254  Test pauza:

255 Test zawor:

256 Test przept:

257 Testcisn.:

301 Pt4mA:

160 C.pracy pom.:

162  K.stycznikéw:

252 Test godzina:

Konfiguracja pompy 1

Konfiguracja pompy 2
Konfiguracja pompy 3
Konfiguracja pompy 4
Konfiguracja pompy 5
Konfiguracja pompy 6

Nastawa nie oprogramowana

Cisnienie tfoczenia zatgczania pomp sekcji
bytowej

Cisnienie ttoczenia wytqczania pomp sekcji
bytowej

Minimalne cisnienie ssania — suchobieg

Maksymalne cisnienie na tfoczeniu

Opdznienie wytqczania zestawu po spadku
cisnienia ssania lub suchobiegu

Opdznienie zatqczania zestawu po spadku
cisnienia ssania lub suchobiegu

Opdznienie zatgczania pomp bytowych
OpdzZnienie wytgczania pomp bytowych
Maksymalny ciggty czas pracy pompy
Maksymalna ilos¢ zatqczern pompy na godzine
Kontrola stycznikow

Cisnienie ttoczenia zatgczania pomp
pozarowych

Cisnienie ttoczenia wytgczania pomp
pozarowych

Cisnienie ttoczenia przetgczania w tryb POZAR
Opdznienie zatqczania pomp pozarowych
Opdznienie wytqgczania pomp pozarowych

Dzien testowania, czestotliwosc testowania

Godzina testowania

Czas testowania kazdej pompy

Odstep czasu pomiedzy kolejnymi pomp.
OpdZnienie otwarcia i zamkniecia
elektrozaworu obejsciowego testu
Przeptyw testowany

Cisnienie testowane

Dolny zakres czujnika tfoczenia

atm
atm
atm
atm
sek.
sek.
sek.
sek.

min
zat/godz

atm
atm
atm
sek.
sek.
dni
godzina
sek.
sek.

sek.

m3/h

atm

atm

WYL - nieaktywna

B-1 — BYTOWA priorytet

1

B-2 — BYTOWA priorytet
2

POZ — POZAROWA

”
”
”
”

”

0+255
-1.99+19.99

-1.99+19.99

-1.99+19.99
0.0 — nieaktywny
czujnik Ps
-1.99+19.99
0+255

0+255

0+255
0+255
0+255
0+255
WYL - nieaktywna
ZAt - aktywna

-1.99+19.99
-1.99+19.99

-1.99+19.99
0+255
0+255

0+255

0 — nieaktywny test
00+23
0+255
0+255
0+255

0+32767
0 — nieaktywny
czujnik Q1
-1.99+19.99

-1.99+19.99

B-1

5.50

0.00

10.00

255

20

WYt

4.00

6.00

3.00

vl U1 0

5.00

0.00
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302 Pt20mA: GOorny zakres czujnika tfoczenia atm -1.99+19.99 10.00
303 Ps4mA: Dolny zakres czujnika ssania atm -1.99+19.99 0.00
304 Ps20mA: GOrny zakres czujnika ssania atm -1.99+19.99 10.00
305 Ql4mA: Dolny zakres czujnika przeptywu m3/h 0+32767 0
306 Q11 20mA: GOrny zakres czujnika przeptywu m3/h 0+32767 1000
307 Stata Q2: Stata wodomierza (przy pomiarze impulséw) litr/imp 0+32767 100
401 Typ Aktywacja pracy z pompq zalewowgq ZAt - aktywna WYL
zalewowa: WYt - nieaktywna
402 Pswyl-Z: Prég wytqczania pompy zalewajgcej, cisnienie atm -1.99+19.99 1.50
ssania
403 Ptzal-zZ: Prdg zatgczania pompy zalewajgcej, atm -1.99+19.99 2.00
cisnienie ttoczenia
404 Czal-Z: OpdzZnienie wytgczania pompy zalewajgcej sek. 0+255 10
501 Falownik: Aktywacja pracy sterownika z falownikiem ZAt - aktywna ZAL
WYL - nieaktywna
502 Pt zadane: Cisnienie zadane tfoczenia dla regulatora PID atm -1.99+19.99 4.50
503 Ptzal-F: Cisnienie ttoczenia zatqgczania pomp sekcji atm -1.99+19.99 4.70
bytowej — praca z falownikiem
504 Pt wyl-F: Cisnienie ttoczenia wytqczania pomp sekcji atm -1.99+19.99 4.30
bytowej — praca z falownikiem
505 C.zal-F: Opdznienie zatgczania pomp bytowych — praca sek. 0+255 5
Z falownikiem
506 C. wyl-F: Opdznienie wytqgczania pomp bytowych — praca sek. 0+255 3
Z falownikiem
507 Obroty max: Maksymalne obroty falownika obr/min 0+3600 3600
508 Obroty min:  Minimalne obroty falownika obr/min 0+3600 800
509 Rezerwa 3: min 0+255 255
510 Wzmoc.PID:  Wzmocnienie regulatora PID 0+255 5
511 Calka PID: Okres catkowania PID 0+255 10
512 Rozni.PID: Okres rézniczkowania PID 0+255 0
901 Wyj.pompa Zatqczenie wyjscia pompy 1 - ZAt - zataczona -
1: WYLt - wytaczona
902 Wyj.pompa Zaftqczenie wyjscia pompy 2 - ” -
2:
903 Wyj.pompa Zatqczenie wyjscia pompy 3 - ” -
3:
904 Wyj.pompa  Zatgczenie wyjscia pompy 4 - ” -
4:
905 Wyj.pompa Zaftqczenie wyjscia pompy 5 - ” -
5:
906 Wyj.pompa Zatqgczenie wyjscia pompy 6 - ” -
6:
907 Wyj.pompaZ: Zatgczenie wyjscia pompy zalewowej - ” -
908 Wyjscie SP: Zatqczenie wyjscia sygnalizacji pozaru SP - ” -
909 Wyjscie SS: Zatqczenie wyjscia sygnalizacji suchobiegu SS - ” -
910 Wyjscie ST: Zatqczenie wyjscia sygnalizacji btedu testu ST - ” -
911 Wyjscie ZT: Zatqczenie wyjscia zaworu obejsciowego testu - ” -
ZT

4.3.Tabela 2 — zestawienie komunikatow
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00 Brak komunikatu

01 SUCHOBIEG POMP, (sygnat awarii np.: z czujnika CPW)

02 SUCHOBIEGU OK (zanik sygnatu z CPW)

03 NISKIE SSANIE (spadek cisnienia ssania ponizej nastawy ,,Ps min”)

04 SSANIE OK (powrdt cisnienia ssania)

05 WYSOKIE TEOCZENIE (wzrost ci$nienia tloczenia powyzej nastawy , Pt max”)

06 TELOCZENIE OK. (powrdt cisnienia ttoczenia)

07 AWARIA FALOWNIKA

08 FALOWNIK ZAt

09 FALOWNIK WYL

10 AW. KOMUNIKACII (brak komunikacji z konsolg operatorskg)

11 KOMUNIKACJA OK. (przywrocenie komunikacji z konsolg)

12 POCZATEK TESTU (poczatek testowania pomp)

13 KONIEC TESTU (koniec testowania pomp)

14 BLAD W NASTAWACH (wprowadzenie niepoprawnych nastaw np.: progi cisnien)

15 POZAR -NISKIE Pt (przejécie do trybu POZAR w wyniku spadku ciénienia tfoczenia)

16 KONIEC POZARU (wyjscie z trybu pracy pozar)

17 POZAR — WEJ. KP (przejscie do trybu POZAR — zewnetrzny sygnat alarmowy)

18 BRAK POMP DO OBStUGI

19 PRACA RECZNA (wejscie do pracy recznej)

20 P. RECZNA KONIEC (wyjscie z pracy recznej)

21 ZAt. STEROWNIKA (zataczenie sterownika do sieci)

22 WYt. STEROWNIKA (wytgczenie sterownika z sieci)

23 AWARIA ZASILANIA (awaria zasilania szafy - brak jednej fazy)

24 RESET LICZNIKOW (wymazanie liczniki czaséw pracy pomp)

25 FALOWNIK OK

26 ZASILANIE OK. (koniec awarii zasilania szafy)

27 WYt. POMPY 1-ZAt(wytgczenie pompy 1 - przekroczenie max liczby zatgczen na godzine)
28 WYL. POMPY 2-ZAt (wytaczenie pompy 2 - przekroczenie max liczby zataczen na godzine)
29 WYt. POMPY 3-ZAt (wytaczenie pompy 3 - przekroczenie max liczby zatgczen na godzine)
30 WYt. POMPY 4-ZAt (wytaczenie pompy 4 - przekroczenie max liczby zatgczen na godzine)
31 WYt. POMPY 5-ZAt (wytaczenie pompy 5 - przekroczenie max liczby zatgczen na godzine)
32 WYt. POMPY 6-ZAt (wytaczenie pompy 6 - przekroczenie max liczby zatgczen na godzine)
33 WYL. POMPY 1-CZAS (wytgczenie pompy 1 - przekroczenie max czasu pracy)

34 WYL. POMPY 2-CZAS (wytgczenie pompy 2 - przekroczenie max czasu pracy)

35 WYL. POMPY 3-CZAS (wytgczenie pompy 3 - przekroczenie max czasu pracy)

36 WYt. POMPY 4-CZAS (wytgczenie pompy 4 - przekroczenie max czasu pracy)

37 WYt. POMPY 5-CZAS (wytgczenie pompy 5 - przekroczenie max czasu pracy)

38 WYt. POMPY 6-CZAS (wytgczenie pompy 6 - przekroczenie max czasu pracy)

39 KONIEC WYL.POM 1 (koniec wytgczania pomp 1)

40 KONIEC WYL.POM 2 (koniec wytgczania pomp 2)

41 KONIEC WYL.POM 3 (koniec wytgczania pomp 3)

42 KONIEC WYL.POM 4 (koniec wytgczania pomp 4)

43 KONIEC WYL.POM 5 (koniec wytgczania pomp 5)

44 KONIEC WYL.POM 6 (koniec wytgczania pomp 6)

45 ZESTAW START (uruchomienie pracy zestawu przyciskiem START)

46 ZESTAW STOP (zatrzymanie pracy zestawu przyciskiem STOP)

47 AWARIA POMPY 1 (zadziatanie termika pompy 1)

48 AWARIA POMPY 2 (zadziatanie termika pompy 2)

49 AWARIA POMPY 3 (zadziatanie termika pompy 3)

50 AWARIA POMPY 4 (zadziatanie termika pompy 4)

51 AWARIA POMPY 5 (zadziatanie termika pompy 5)

52 AWARIA POMPY 6 (zadziatanie termika pompy 6)

53 AWARIA POMPY Z (zadziatanie termika pompy Z)

54 POMPA 1 O.K. (ustgpienie awarii pompy 1)

55 POMPA 2 O.K. (ustgpienie awarii pompy 2)

56 POMPA 3 O.K. (ustgpienie awarii pompy 3)

57 POMPA 4 O.K. (ustgpienie awarii pompy 4)
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58 POMPA 5 O.K. (ustgpienie awarii pompy 5)

59 POMPA 6 O.K. (ustgpienie awarii pompy 6)

60 POMPA Z O.K. (ustgpienie awarii pompy Z)

61 AW. CZUJNIKA Pt (awaria czujnika ttoczenia)

62 AW. CZUJNIKA Ps (awaria czujnika ssania)

63 AW. CZUJNIKA Q1 (awaria czujnika przeptywu)

64 CZUJNIK Pt O.K. (ustgpienie awarii czujnika Pt)

65 CZUJNIK Ps O.K. (ustgpienie awarii czujnika Ps)

66 CZUJNIK Q1 O.K. (ustgpienie awarii czujnika Q1)

67 AWARIA TESTU P1 (btgd podczas testowania pompy 1)
68 AWARIA TESTU P2 (btgd podczas testowania pompy 2)
69 AWARIA TESTU P3 (btad podczas testowania pompy 3)
70 AWARIA TESTU P4 (btad podczas testowania pompy 4)
71 AWARIA TESTU P5 (btad podczas testowania pompy 5)
72 AWARIA TESTU P6 (btgd podczas testowania pompy 6)
73 TEST PRZERWANY (przerwanie testowania pomp np.: awaria lub pozar)

4.4.Tabela 3 — wejscia /wyjscia sterownika

1,4 czujnik cisnienia ttoczenia Pt wejscie analogowe 4-20mA,

zasilanie przetwornika 24VDC (zacisk 4)
2,4 czujnik ci$nienia ssania Ps wejscie analogowe 4-20mA,

zasilanie przetwornika 24VDC (zacisk 4)
3,4 czujnik przeptywu Q1 wejscie analogowe 4-20mA,

zasilanie przetwornika 24VDC (zacisk 4)
5 kontrola suchobiegu KS wejscie bezpotencjatowe NC,

brak czujnika CPW zwora na 5i 19
6 kontrola pozaru KP wejscie bezpotencjatowe NO
7 kontrola falownika KF wejscie bezpotencjatowe NC
8 kontrola zasilania (zaniku fazy) KZ wejscie bezpotencjatowe NO
9 wodomierz Q2 wej. impulsowe
10 kontrola awarii pompy zalewowej AZ wej. bezpotencjatowe NO
11+16 kontrola awarii pomp A6+A5 i A1+A4 wej. bezpotencjatowe NO
17,18 rezerwa wej. bezpotencjatowe NC lub NO
19 GND masa wejs¢ kontrolnych (5+15),

masa wejscia impulsowego (16),

masa wyjscia falownika (19),

masa zasilania konsoli (21)
20 zasilanie +24VDC zasilanie konsoli (20 - ,+24V”, 19 - ,,--24V")
21,22 magistrala komunikacyjna COM-1 RS 485 ModBus RTU (21-A, 22-B)
COM-2 magistrala komunikacyjna COM-2 RS 485 ModBus RTU

Gniazdo RJ-4/4 (1-5V, 2-A, 3-B, 4-0V)
23 wyjscie falownika FL wyjscie analogowe 4-20mA
24 coM masa wyjs¢ przekaznikowych (26+32)
25+30 pompy P1+P6 wyjscie przekaznikowe *,

obcigzalnosc¢ stykow AC 250V 8A
31 pompa zalewowa PZ wyjscie przekaznikowe *,

obcigzalnosc¢ stykow AC 250V 8A
32 rezerwa wyijscie przekaznikowe,
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33+38 rezerwa

39 sygnalizacja pozaru SP wyjscie tranzystorowe OC, 24VDC 10mA
40 sygnalizacja suchobiegu SS wyjscie tranzystorowe OC, 24VDC 10mA
41 sygnalizacja btedu testu ST wyjscie tranzystorowe OC, 24VDC 10mA
42 przepustnica (elektrozawor) testu pomp ZT ~ wyjscie tranzystorowe OC, 24VDC 10mA
43 GND masa wyjs¢ tranzystorowych (39+42)
44, 45, 46 L1, N, PE zasilanie sterownika zasilanie 230VAC 50Hz

obcigzalnos¢ stykow AC 250V 8A

wyjscie tranzystorowe OC, 24VDC 10mA

* Uwaga: Zaleca sie, aby cewki stycznikdw zatgczanych stykami przekaznikdw regulatora, byly wyposazone w obwody
ttumigce RC lub warystory (250VAC). Brak ttumikéw RC moze spowodowaé chwilowe zaktdcenia w pracy regulatora.
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Rysunek 2. Schemat potaczen sterownika AFG-3000F
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6. DANE TECHNICZNE
Regulator:
e typ: AFG-3000 wersja: F
e napiecie zasilania: 230VAC 50Hz
e napiecia wyjsciowe: 24VDC 10mA
e pobdr mocy: max 18VA
e temperatura pracy: ORC do +40RC
e temperatura przechowania i transportu: -10RC do +60RIC
e obudowa: wymiary 150x75x110 mm przystosowana do montazu na szynie DIN zgodnie z norma DIN EN 50055,
e wersja oprogramowania regulatora v3.93

e typ: AFG-3000

e napiecie zasilania: 24VDC

e pobdr mocy: max 0,6 W

e wyswietlacz: LCD 2x16 znakdéw

e temperatura pracy: ORIC do +40RC

e temperatura przechowania i transportu: -10RC do +602IC

e obudowa: wymiary 125x150x30 do montazu na drzwiach szafy sterowniczej, materiat ABS, stopien ochronny IP54
e wersja oprogramowania konsoli Kv3.8F.
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7. DODATEK A - praca regulatora AFG-3000 (wersja v3.93)

AWARIE:
= AWARIA SUCHOBIEGU LUB NISKIE CISNIENIE SSANIA
Najwyzszy priorytet 1.
Funkcje na czas awarii:
= Awaryjne wytgczanie pomp (po kolei z 1 sek. opdznieniem)
= Sygnalizacja LED w module regulatora SS oraz w konsoli operatorskiej AWARIA
= Sygnalizacja dZzwiekowa
= Zapis odpowiedniego komunikatu
= Regulowane opdzZnienie zataczania i wytaczania awarii parametr [156] i [157]
Podczas awarii czujnika Ps nie jest badane niskie cisnienie ssania.
Wejscie analogowe 4-20mA cisnienia ssania mozna dezaktywowac wpisujgc wartos¢ parametru [154] Ps min=0.00atm.
* AWARIA WYSOKIE CISNIENIE TLOCZENIA
Najwyzszy priorytet 1.
Funkcje na czas awarii:
= Awaryjne wytgczanie pomp (po kolei z 1 sek. opdznieniem)
= Sygnalizacja LED w module konsoli operatorskiej AWARIA
= Sygnalizacja dZwiekowa
= Zapis odpowiedniego komunikatu
=  AWARIA ZASILANIA SZAFY (np.: zanik jednej z faz)
Najwyzszy priorytet 1.
Funkcje na czas awarii:
= Awaryjne wytgczanie pomp (po kolei z 1 sek. opdznieniem)
= Sygnalizacja LED w module konsoli operatorskiej AWARIA
= Sygnalizacja dZzwiekowa
= Zapis odpowiedniego komunikatu
=  AWARIA CZUJNIKA CISNIENIA TEOCZENIA Pt (przerwa w linii)
Najwyzszy priorytet 1.
Funkcje na czas awarii:
= Awaryjne wytgczanie pomp (po kolei z 1 sek. opdznieniem)
= Sygnalizacja LED w module konsoli operatorskiej AWARIA
= Sygnalizacja dZzwiekowa
= Zapis odpowiedniego komunikatu
= AWARIA CZUJNIKA CISNIENIA SSANIA Ps (przerwa w linii)
Najwyzszy priorytet 1.
Funkcje na czas awarii:
= Awaryjne wytgczanie pomp (po kolei z 1 sek. opdznieniem)
= Sygnalizacja LED w module konsoli operatorskiej AWARIA
= Sygnalizacja dZzwiekowa

= Zapis odpowiedniego komunikatu
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Blokada badania niskiego cisnienia ssania w przypadku awarii Ps.
Wejscie analogowe 4-20mA cisnienia ssania mozna dezaktywowac wpisujgc wartos¢ parametru [154] Ps min = 0.00atm
=  AWARIA CZUJNIKA PRZEPLYWU Q1 (przerwa w linii)
Najwyzszy priorytet 1.
Funkcje na czas awarii:
= Zapis odpowiedniego komunikatu
Wejscie analogowe 4-20mA przeptywu Q1 mozna dezaktywowac wpisujgc wartosé parametru [256] Test przeplyw = om?/h
=  AWARIA TERMIKOW POMP 1 DO 6 | PZ
Najwyzszy priorytet 1.
Funkcje na czas awarii:
= Wylgczenie odpowiedniej pompy
= Sygnalizacja w module konsoli operatorskiej — mruga dioda LED opowiadajgca danej pompie oraz w oknie status
pojawia sie litera ,a” pod nr odpowiedniej pompy

= Zapis odpowiedniego komunikatu

=  AWARIA FALOWNIKA
Najwyzszy priorytet 1.
Funkcje na czas awarii:
»  Wysterowanie falownika na 0 obr/min
= Sygnalizacja w module konsoli operatorskiej — mruga dioda LED Falownik

= Zapis odpowiedniego komunikatu

= PRZYCISKI KONSOLI - START/STOP
Najwyzszy priorytet 1.
Funkcje:
= STOP - awaryjne wytgczanie pomp (po kolei z 1 sek. opdznieniem)
=  START — powrdt do pracy normalnej
= Sygnalizacja w module konsoli operatorskiej w oknie status pod literka S pojawia sie znak: ,,-, sterownik
zatgczony, ,+” sterownik wytgczony

= Zapis odpowiedniego komunikatu

=  POZAR - NISKIE CISNIENIE TLEOCZENIA Pt LUB ZEWNETRZNY SYGNAL ALARMOWY
Wysoki priorytet 2.
Funkcje:
= Stopniowe wytgczanie pomp bytowych i zatgczanie pomp pozarowych z odpowiednim opdznieniem
= Przy pierwszym uruchamianiu lub po zatgczeniu zasilania blokowany jest pozar niskie Pt do czasu wzrostu
cisnienia ttoczenia powyzej progu na ttoczeniu parametr [203], ponowny spadek ci$nienia ponizej [203] zataczy
POZAR.
= Sygnalizacja LED w module regulatora SP i konsoli operatorskiej POZAR

= Sygnalizacja dzwiekowa
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= Zapis odpowiedniego komunikatu
* Po zaniku POZARU i wyfgczeniu wszystkich pomp pozarowych powrét do pracy normalne;j
Blokada POZARU, gdy awarie lub przycisk STOP.

Nie jest kontrolowany pozar niskie Pt, gdy awaria czujnika Pt.

=  PRACA RECZNA
Priorytet nizszy 3.
Funkcje:
= Na poczatku wytaczanie wszystkich pomp
=  Obstuga przyciskdw w konsoli operatorskiej do zatgczania i wytgczania wyjs¢ sterownika
= Zapis odpowiedniego komunikatu
= Przy wyjsciu z pracy recznej wytgczanie wszystkich zatgczonych wyjsé sterownika
Blokada zatgczania pomp w pracy recznej podczas awarii.
Przejscie do pracy POZAR tylko w momencie sygnatu zewnetrznego pozar.

Brak kontroli niskie ci$nienie ttoczeni do zatgczania pozaru lub pompy zalewowe;j.

= POMPA ZALEWAIJACA

Sterownik umozliwia sterowanie pompg zalewajaca. Pompa zalewajgca sterowana jest na podstawie wartosci cisnienia ssania
lub suchobiegu oraz ttoczenia.

I. Praca bez czujnika na ssaniu (parametr Ps_min [154] =0):
Funkcje:
= Zatgczanie pompy zalewajgcej po spadku cisnienia na ttoczeniu ponizej pradu zatgczania pomp bytowych lub
pozarowych w zaleznosci od pracy sterownika (praca progowo-czasowa prég zatgczania Pt_zal [152], praca z
falownikiem prog zataczania Pt_zal-F [503], praca pozarowa prog zatgczania Pt_zal-P [201]). Jako pierwsza wtacza sie
zawsze pompa zalewajaca .
=  Pompa zalewajgca wytgcza sie zawsze jaka ostatnia po czasie C_wyl-Z [404].
=  Po wystgpieniu sygnatu suchobiegu np.: z sondy konduktometrycznej zatgcza sie pompa zalewajgca jednoczesnie
wytgczajac pozostate pompy do czasu ustania suchobiegu. Pompa zalewajgca zatacza sie na czas nie dtuzszy niz 5
minut.
Uwaga, przy pracy pompy zalewajgcej bez czujnika na ssaniu parametr Ps min [154] musi mie¢ wartos¢ 0.

IIl. Praca z czujnikiem na ssaniu:
Funkcje:
= Zafaczanie pompy zalewajacej przy pierwszym uruchomieniu sterownika (zatgczenie zasilania, przycisk STOP-START,
po wytaczeniu wszystkich pomp) - cisnienie na ttoczeniu musi by¢ ponizej progu zatgczania pomp bytowych lub
pozarowych w zaleznosci od pracy sterownika (praca progowo-czasowa prog zatgczania Pt_zal [152], praca z
falownikiem prég zatgczania Pt_zal-F [503], praca pozarowa prog zatgczania Pt_zal-P [201]). Uwaga, jezeli ciSnienie
ttoczenia jest powyzej progdéw zatgczania pompa zalewajgca nie zatgczy sie.
=  Wytaczenie pompy zalewajgcej po nastawionym czasie C_wyl-Z [404] i powyzej progu ci$nieniu ssania Ps_wyl-Z [402].
=  Przy pierwszym uruchomieniu praca pomp bytowch lub pozarowoch blokowana jest do momentu przekroczenia
progu cisnienie ssania powyzej Ps_zalew [402].
=  Podczas pracy normalnej pompa zalewajgca zatgcza sie po spadku ci$nienia ponizej progéw ttoczenia Pt_zal-Z [403] i
ssania Ps_wyl-Z [402], a wytgcza sie powyzej progu ssania Ps_wyl-Z [402].

Uwaga, przy pracy zestawu z pompg zalewajgca nie jest badane niskie cisnienie ssania Ps min [154], ale wartos$¢ ustawiona
musi by¢ rézna od zera..
Patrz nastawy [400] Pompa zalewajgca.

= TESTOWANIE POMP
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Priorytet najnizszy 4.
Funkcje:
= Na poczatku wytaczanie wszystkich pomp
= Testowanie pomp wg algorytmu
= Sygnalizacja LED w module regulatora o otwarciu zaworu testowego ZT i o btedzie podczas testu ST
= Zapis odpowiedniego komunikatu
Blokada lub wyjscie z testowania podczas awarii, sygnatu pozaru, przycisku STOP, pracy recznej, pracy zalewowe;j.

Niekontrolowane niskie ci$nienie ttoczenia do zataczania pozaru.

= LICZBA ZAtACZEN NA GODZINE
Funkcja:
= Po przekroczeniu liczby zataczen pomp na godzine sterownik wytgcza pompe i odstawia jg od pracy do konca tej
godziny
= Sygnalizacja na LCD w oknie status
= Zapis odpowiedniego komunikatu

Opcja wytaczania pomp po przekroczeniu liczby zatgczen na godzine jest blokowana podczas pracy pomp pozarowych.

= MAKSYMALNY CZAS PRACY CIAGLEJ POMP
Funkcja:
= Po przekroczeniu maksymalnego czasu pracy ciggtej pompy sterownik wytgcza pompe i odstawia jg od pracy na
czas 120 sekund — pod warunkiem ze istnieje wolna pompa ktéra moze zastgpic tg wytgczana.
= Sygnalizacja w konsoli operatorskiej w oknie status, pod odpowiednim nr pompy pojawia sie znak ,,x”
= Zapis odpowiedniego komunikatu

Opcja wytaczania pomp po przekroczeniu maksymalnego czasu pracy ciagtej jest blokowana podczas pracy pomp pozarowych.
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DEKLARACJA ZGODNOSCI
A F f:_ PRODUCENT ZABEZPIECZEN PRZECIWPOZAROWYCH
. i STEROWNIKOW MIKROPROCESOROWYCH

DEKLARACJA ZGODNOSCI

Nr DZ/18/005

Mizej podpisany, reprezentujgcy nizej wymienionego producenta
Producent:

AFG ELEKTROMIEA PRZEMYSLOWA MACIE) GARCZAREK

Adres:
UL. KRZYWA 31, 60-118 POZNAN POLSKA

niniejszym deklaruje, Ze wyrob
Identyfikacja wyrobu:

STEROWHNIK ZESTAWOW POMPOWYCH
TYP: AFG-3000 w wersji K, F, PS

lest zgodny z postanowieniami nastepujgcych dyrektyw UE:
Nr dyrektywy (dokumentu):

1. DYREKTYWA LVD 2014/35/UE Dyrektywa 2014/35/UE Parlamentu Europejskiego i Rady z
dnia 26 lutego 2014 r. w sprawie harmonizacji
ustawodawstw panstw cztonkowskich odnoszacych sie do
udostepniania na rynku sprzetu elekirycznego
przewidzianego do stosowania w okreslonych granicach
napiecia.

2. DYREKTYWA EMC 2014/30/UE Dyrektywa 2014,/30/UE Parlamentu Europejskiego i Rady z
dnia 26 lutego 2014 r. w sprawie harmonizacji
ustawodawstw panstw cztonkowskich odnoszgcych sie do
kompatybilnosci elektromagnetyczngj (wersja
przeksztalcona).
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