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SRPAWNOSCIOMIERZ AFG-3100S

1. WSTEP

Zadaniem niniejszej instrukcji jest zapoznanie uzytkownika z przeznaczeniem urzadzenia, jego budowa,
zasada dziatania, warunkami uzytkowania, konserwacji, przeprowadzania napraw oraz gwarancji.
Przestrzeganie zalecen zawartych w instrukcji zapewni prawidlowe funkcjonowanie i speinienie zasad
bezpieczenstwa, ktorych uzytkownik oczekuje od urzadzenia.

Aby bylo to mozliwe wszyscy pracownicy zatrudnieni przez uzytkownika powinni by¢ zapoznani z
przeznaczeniem 1 zasada dziatania urzadzenia, za§ jego sluzby obstugi technicznej maja obowiazek
szczegblowego zapoznania si¢ z niniejsza dokumentacja.

Nieprzestrzeganie przez uzytkownika zalecen i wskazowek zawartych w niniejszej instrukcji zwalnia
producenta od wszelkich zobowiazan i gwarancji.

2. PRZEZNACZENIE

Sprawnosciomierz AFG-3100S jest urzadzeniem przeznaczonym do doktadnego opomiarowania
uktadow pompowych. Urzadzenie na postawie pomiardw i obliczen wys$wietla nastgpujace informacje o
pompowni:

- sprawno$¢ catkowita,

- sprawno$¢ chwilowa,

- jednostkowe zuzycie energii elektrycznej catkowite,
- jednostkowe zuzycie energii elektrycznej chwilowe,
- calkowita ilo$¢ przepompowanej wody,

- aktualny przeptyw,

- calkowita pobrana moc elektryczna,

- moc elektryczna chwilowa,

- catkowita oddana moc hydrauliczna,

- moc hydrauliczna chwilowa,

- ci$nienie ttoczenia,

- ci$nienie ssania,

- rodznica ci$nien.

3. ZASADA DZIALANIA

Na podstawie trzech (czterech) sygnatow doprowadzonych do wurzadzenia (sygnaty
analogowe/impulsowe — konfiguracja z PC) dotyczacych pomiaru:
* r6znicy cis$nien (cis$nienie ttoczenia / cisnienie ssania),
*  przeplywu,
* energii elektrycznej
urzadzenie oblicza wartosci opisane w pkt. 2 wedlug ponizszych wzorow:

MOC HYDRAULICZNA - Ph=(H2-H1)x Q/367 [kW] (H - cisnienie w mH,0 (wartos¢ $rednia 10 sek.)
K (Q - przeptyw w m3/h (warto$¢ srednia 10 sek.)

ENERGIA HYDRAULICZNA - Eh=Tx 2 ( Ph(n-1) + Ph(n))/2 [kWh] (T =1/360 [h] - okres prébkowania 10 sek. )
n=1

SPRAWNOSC SREDNIA - Eh/Ee

SPRAWNOSC CHWILOWA - Ph/Pe

JEDNOSTKOWE ZUZYCIE ENERGII ELEKTRYCZNEJ SREDNIE - Ee/Q catk

JEDNOSTKOWE ZUZYCIE ENERGII ELEKTRYCZNEJ CHWILOWE - Pe/Q chwil.

Warunkiem prawidtowego dzialania (wynikajacego z obliczen) urzadzenia jest doprowadzenie wtasciwych
sygnalow pomiarowych:

1. Rdznica ci$nien:
e przetwornik réznicy ci$nien (4-20mA) podtaczony do kolektora ssacego i ttocznego
pompowni
* oddzielne przetworniki ci$nienia (4-20mA) podlaczone do kolektora ssacego i ttocznego
pompowni
2. Przeptyw: sygnatl impulsowy lub analogowy (4-20mA) doprowadzony z przeptywomierza,
zainstalowanego na kolektorze ttocznym pompowni

Strona 3/8



SRPAWNOSCIOMIERZ AFG-3100S

3. Energia elektryczna: sygnal impulsowy doprowadzony z licznika energii elektrycznej
zainstalowanego na obwodach pradowych, zasilajacych wylacznie pompowni¢ (min.

10000imp./kWh).

4. DANE TECHNICZNE

Napigcie zasilania:
Pobor mocy:
Napigcia pracy:

Wejscia impulsowe DC1, DC2:

Wejscia analogowe AC1, AC2, AC3:

Wyjscie impulsowe Q1:

Wyjscie przekaznikowe Q2:
Wyjscie analogowe Q3:

Wejscie transmisji szeregowej COM-1:

Wyswietlacz:

Wymiary obudowy:

Stopien ochrony obudowy:
Temperatura pracy:

Temperatura przechowania i transportu:
Wilgotno$¢ wzgledna:

24VDC, £10%

7.2W

24VDC / 100mA

5VDC / 100mA

zasilanie 24VDC lub 5VDC / 10mA
izolacja galwaniczna

maks. czestotliwosé SkHz

wejscia pradowe 4+-20mA

rezystancja wejsciowa 510

zasilanie przetwornikéw 24VDC / 30mA
izolacja galwaniczna

przetworniki 10 bitowe

uchyb podstawy wejscia = 0,1% zakresu
wyjscie tranzystorowe OC 24VDC / 10mA
maks. cz¢stotliwosé SkHz

24VDC/ 0,5A

wyjscie pradowe 4+-20mA

maks. rezystancja petli 5000

interfejs RS-485

protokét ModBus RTU

slave 1+256

szybkos¢ trans. 1200,2400,4800,9600,19200bps
2 x 16 znakow

58 x 90 x 160 mm

IP 42

0+50°C

-10+60°C

0+90%

5. OBSLUGA SPRAWNOSCIOMIERZA

Do przegladania wyswietlanych wartosci stuzy jeden przycisk (MENU), ktory przewija poszczegdlne

ekrany wyswietlacza.
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SRPAWNOSCIOMIERZ AFG-3100S

MENU SPRAWNOSCIOMIERZA

Zmiana ekranu: — opcja- licznik energii hydraulicznej (w konfig. brak pomiaru mocy elektr.)
s opcja - bezposredni pomniar réznicy cisnien H2-H1 (brak pomiaréw H1i
— krétkie —_— H2)

H1 H2 — diugie (>3s) —  wej/wyj nie jest wykorzystywane

o]

SPRAWNOSC $ SPRAWNOSCI NASTAWY AWARIE
REDNIA: 37.2% MAKSYMALNE (MAX) POMIAROWE

|
|
|

SPRAWNOSC SPRAWNOSC MAX_1: WEJ. ANALOG. 1 BRAK ZASILANIA
CHWILOWA: 63.1% 87% 24.08 12:34 H1 0- 100 kPa 24.08 12:34 345h

|
|
|

ENERGIAHYDR. SPRAWNOSC MAX_2: WEJ. ANALOG. 2 AWARIA POM. - H1
Eh 0067458.4 kWh 84% 27.08 12:15 H2 0- 5Atm 11.07 3:45 5h

|
|
]

AKT.MOC HYDR. SPRAWNOSC MAX_3: WEJ. ANALOG. 3 SPRAWNOSC > 95%
Ph  14.0kW 82% 11.01 7:56 Q 0-250m3h 10.02 12:15 34m

|
]
|

AKT. PRZEPLYW SPRAWNOSC MAX_4: WEJ.ANALOG.4 | | | = =mememememeeeee-
Q 1255m3h 79% 24.0822:18 Pe 0-100kW | | | —ememememeeeee-

|
|
|

AKT. CISNIENIE SPRAWNOSC MAX_5: WEJ.IMPULS. 1 | | | e
H1 35mH ,0 75% 1.1211:00 Ee 10Whimp | | | = e

|
|
|

AKT. CISNIENIE SPRAWNOSCI WEJ. IMPULS. 2 | | | e
H2 445mH ,0 MINIMALNE (MIN) Q 10limp | | | e

|
]
|

AKT. PODNOSZENIE SPRAWNOSC MIN_1: WYJ.ANALOGOWE | | | = =eeeeommmmeeees
H2-H1 41.0 mH ,0 10% 21.11 14:16 Pe 0-100kW | | | = =eceeeeeeen

i
i
i

ENERGIA ELEKTR. SPRAWNOSC MIN_2: WYJ. TRANZYSTOR. | | | = —eeemomeeeees
Ee 0181245.8 kWh 12% 9.0118:37 1-3kHz | | | e

i
i
i

AKT. MOC ELEKTR. SPRAWNOSC MIN_3: WYJ. TRANZYSTOR.
Pe 222kW 15% 12.1114:17 SPRAWNOSC CHWIL.
J.ZUZYCEEE.E. SPRAWNOSC MIN_4: WYJ.PRZEKAZNIK. | | | eeemmmeeeeees
Sred: 0.21 KWh/m 3 18% 19.02 13:12 AWARIAPOMIARU | | |  =mmemmememeeeee
J. ZUZYCIEE.E. SPRAWNOSC MIN_5: RS485 MODBUS
Chwil: 0.21 kWhim3 20% 30.09 543 Nr 123- 9600 7E2

|
|

f ! T

konfiguraca
(OPCJA) (OPCJA)

(OPCJA)

Rysunek 1. Schemat menu sprawnos$ciomierza

6. OPIS LISTWY ZACISKOWEJ
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SRPAWNOSCIOMIERZ AFG-3100S

Tablica nr 1.

1 masa zasilania sprawnos$ciomierza

2 zasilanie sprawnosciomierza 24VDC, £10% / 300mA
3,4 wyjscie zasilania 24VDC 24VDC / 100mA
5,6 wyjscie zasilania 5VDC 5VDC / 100mA
7,8 masa wyj$¢ zasilajacych

9 wejscie DC1 zasilanie 24VDC lub 5VDC / 10mA
10 masa DC1 maksymalna czestotliwos¢ SkHz
11 wejscie DC2 v

12 masa DC2

13 masa Q1 wyjscie OC 24VDC / 10mA
14 jscie Q1 maksymalna czg¢stotliwos¢ SkHz

24VDC, 0,5A
17 wyjscie Q3 wyjscie pradowe 4-20mA
18 masa Q3 rezystancja pgtli Rmax<500Q
19 wejscie 20mA AC1 wejscie pradowe 4+-20mA
20 zasilanie przetwornika AC1 zasilanie przetwornika 24VDC / 30mA
21 masa ACI rezystancja wejsciowa 51Q
22 wejscie 20mA AC2
23 zasilanie przetwornika AC2 '
24 masa AC2
25 wejscie 20mA AC3
26 zasilanie przetwornika AC-3 ’
27 masa AC-3

7. KONFIGURACJA WEJSC/WYJSC

Wejscia impulsowe DC1, DC2:

D ) D )
9 10 11 12
WEoe:  GND, WEo:  GNDew:

Rysunek 2. Wejscia impulsowe DC1, DC2
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SRPAWNOSCIOMIERZ AFG-3100S

Wejscia pradowe 4-20mA AC1, AC2, AC3:

<
I = 2
N N O]
Przylaczenia przetwornika 2-przewodowego 4-20mA z zasilaniem w petli
D D ) pradowej z wykorzystaniem wewnetrznego zasilacza 24VDC:
19,22,25 20,23,26 21,24,27 - zasilanie przetwornika zaciski AC1 - 19, AC2 - 22, AC3 - 25,
y - wyjscie pradowe przetwornika zaciski AC1 - 20, AC2 - 23, AC3 - 26.
A
ZAS lwy GND
Przetwornik 2-przewodowy

<
: £ 2
N ~ (O]
Przytaczenia przetwornika 3-przewodowego 4-20mA z zasilaniem
D D ) z wykorzystaniem wewnetrznego zasilacza 24VDC:
19,22,25 20,23,26 21,24,27 - zasilanie przetwornika zaciski AC1 - 19, AC2 - 22, AC3 - 25,

- masa zaciskiAC1 -21, AC2 - 24, AC3 - 27,
- wyjscie pradowe przetwornika zaciski AC1 - 20, AC2 - 23, AC3 - 26.

A v
ZAS. lwy GND
Przetwornik 3-przewodowy

Rysunek 3. Wejscia pradowe 4-20mA AC1, AC2, AC3

Wyjscie impulsowe Q1: Wyjscie przekaznikowe Q2: Wyjscie analogowe Q3:

T_KJ GA'ZJ 0-10V

L & L

D D D )
13 14 15 16 17 18
GND,, WY, Q2 Q2 WY,  GND

Rysunek 4. Wyjscia Q1, Q2, Q3

8. INTERFEJS KOMUNIKACYJNY RS485

Sprawnosciomierz AFG-3100S posiada port szeregowy RS-485, ktéry umozliwia dokonywanie
konfiguracji urzadzenia z komputera PC (oprogramowanie dostarczane z urzadzeniem) oraz przekazania
danych obliczeniowych i pomiarowych z odpowiednich rejestrow do innego urzadzenia (np. PLC).

Protokol: ModBus RTU
slave 1+256
szybko$¢ trans. 1200,2400,4800,9600,19200bps.

9. OBUDOWA I SPOSOB MONTAZU

=  obudowa MODULOBOX: 9MHS53
=  wymiary: 58 x 90 x 160 mm
= montaz na listwie: TS35 (DIN EN 500022-35)
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SRPAWNOSCIOMIERZ AFG-3100S

Rysunek 5. Obudowa sprawnos$ciomierza AFG-3100S
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